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Artículos Museo Histórico Nacional


(Tercera parte)

Análisis de Mediciones de Condiciones Ambientales y Recomendaciones.


Con el fin de conocer las características climáticas de los lugares donde se almacenan o exhiben objetos de metal, se realizaron mediciones de humedad relativa (HR) y Temperatura en depósitos y salas de exhibición. Estas mediciones fueron tomadas durante los meses de otoño y verano; sin embargo, se recomienda realizar un estudio completo durante todo el año, con el fin de conocer el comportamiento anual del clima al interior de estos recintos. Los instrumentos utilizados fueron registradores de temperatura y humedad digitales marca HOBO Pro Series. (Figuras nº 2 y 3)
· Resultados en los Depósitos: Se observan, en todas las zonas, fluctuaciones en la HR, las cuales no guardan relación con variaciones en la temperatura, por lo que se atribuyen a la presencia de cañerías ubicadas en la parte superior de los recintos, las que podrían tener filtraciones de agua en algunos tramos. Si bien lo ideal es trasladar las cañerías fuera del depósito, se recomienda como medida inmediata realizar una inspección y reparar las zonas que presenten filtraciones. También, en el caso del depósito de la colección general, las variaciones en la HR podrían ser causadas por el intercambio de aire que se produce con el exterior mediante un respiradero que se encuentra en la parte superior de este recinto. Se recomienda cerrar esta abertura con algún material poroso, que permita la ventilación pero que produzca un intercambio de aire más lento. Lo anterior también contribuirá a crear una barrera contra el polvo y las plagas que pudieran entrar desde el exterior. Es recomendable que la HR permanezca lo más estable posible; sin embargo, se cree que en este caso las fluctuaciones no representan un riesgo importante de deterioro, debido a que los objetos han estado en el depósito por muchos años y probablemente ya han alcanzado un equilibrio con su medio. Esto deberá ser corroborado mediante la inspección visual de los objetos, para determinar si existe algún grado de deterioro producido recientemente por variaciones en el clima. Se recomienda que los objetos muy sensibles a las fluctuaciones, tales como objetos de madera, papel o materiales mixtos, sean almacenados en embalajes cerrados, ya que éstos atenúan las fluctuaciones de HR, como se observa en los gráficos de las mediciones tomadas en cajas y mobiliario de los depósitos de la colección general y de numismática. Con respecto a los niveles de HR, si bien ésta presenta valores aceptables para la mayor parte de los materiales, es necesario tener en cuenta que los metales que poseen corrosión activa deben ser conservados con una HR no mayor a 30%. Por lo anterior, se recomienda identificar los objetos que presenten este deterioro con el fin de trasladarlos a un ambiente con la HR adecuada.

· Resultados en las Salas de exhibición: Las salas de exhibición presentan importantes fluctuaciones de HR, las cuales se atribuyen a intercambios de aire con el exterior o con otras salas y, probablemente, al flujo de público. Por lo anterior, se recomienda realizar una inspección de los objetos más sensibles a las fluctuaciones de HR para determinar si existe deterioro a causa de las variaciones en el clima, y exhibirlos en vitrinas cerradas. En el caso de la sala de armas, donde las vitrinas poseen la parte superior abierta, esto es importante no sólo desde el punto de vista climático, sino también desde la perspectiva de la seguridad. También se recomienda inspeccionar los metales en exhibición, ya que, si bien la HR presenta valores inferiores a los de los depósitos, éstos no son los recomendables para metales con corrosión.
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Figura nº 2: GRÁFICOS DE TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA PARA LA COLECCIÓN DE NUMISMÁTICA
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Figura nº 3: GRÁFICOS DE TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA PARA LA COLECCIÓN DE ARMAS BLANCAS
Almacenaje.


Se diseñaron contenedores adecuados para cada uno de los grupos de piezas estudiadas, para ello se adquirieron cajas de cartón corrugado comerciales,  las cuales fueron previamente acondicionadas para alcanzar  las condiciones y características de neutralidad requeridas para un óptimo almacenaje. Los materiales seleccionados fueron Tyvek (poliester tereftalato) y Ethefoame (espuma de polietileno), materiales que son aptos y cumplen los standares exigidos para la conservación de objetos  patrimoniales, de acuerdo a los resultados obtenidos en el proyecto FIP de 1999 del Departamento Textil, llamado “Análisis de Materiales para ser usados en Conservación Textil”.

El procedimiento seguido para la fabricación de estos contenedores fue primero forrar las cajas en su interior con Tyvek y luego ubicar los objetos en su interior, dentro de Ethafoame esculpido, de tal manera de minimizar los movimientos de las piezas, asegurando su optima conservación.
DISCUSIÓN

Al comparar los análisis de reconocimiento cualitativo “a la Gota” de metales, resulta ser experimentalmente más sensible a bajas concentraciones de metales el Método con varillas analíticas Merck que el Método electrolítico, contrariamente a los datos que los fabricantes declaran en sus especificaciones técnicas. 

Al mismo tiempo, el Método con varillas analíticas Merck se aprecia como un método muy práctico para trabajo en terreno, puesto que sólo necesita unas gotas de agua destilada y las varillas indicadoras para poder obtener los resultados. Mientras que el Método electrolítico  necesita de un generador de voltaje.

En ambos métodos se debe tener la precaución de minimizar el área de contacto de los papeles o varillas indicadoras con los objetos a analizar, puesto que contienen reactivos que pueden dañar la pátina, o bien reaccionar inesperadamente con el metal o aleación produciendo manchas por reacción química, muy difíciles de remover.

Gracias a los avances tecnológicos, muchas de las técnicas desarrolladas en un principio para su aplicación en química pura, han sido adaptadas para ser aplicadas a la conservación de metales, como es el caso del análisis instrumentales de Fluorescencia de Rayos X, el cual presenta la ventaja respecto a los anteriores métodos por entregar resultados cuantitativos, además de ser un análisis absolutamente no-destructivo.

Si comparamos los resultados obtenidos para la identificación de plata, notamos que el análisis “a la gota” tiene un límite de detección cercano al 5 %, bajo este valor este método no logra responder positivamente a la presencia de plata, en cambio el método instrumental de fluorescencia de rayos X, logra identificar concentraciones bajo 0.05 %.

La información cuantitativa referente al fierro no nos permite deducir los límites de sensibilidad de los métodos cualitativos, ya que los objetos analizados presentan porcentajes polarizados.

Se comprueba la utilidad de los análisis de reconocimiento de níquel en el estudio de aleaciones de objetos contemporáneos.

Lamentablemente, muchos de los objetos analizados presentaban restos sólidos de limpiadores “Silvo o Brasso”, debido a intervenciones anteriores, lo cual nos obligó a realizar su remoción, para ello se utilizó el compuesto quelante EDTA (etilendiaminotetracético) en bajas concentraciones, aplicado con hisopo de algodón. 

CONCLUSION

Los microanálisis seleccionados para ser desarrollados en esta investigación, forman parte de las técnicas de vanguardia, que hoy en día numerosos países utilizan para el estudio de reconocimiento de materiales constitutivos asociados a la conservación de metales y aleaciones. Al llevar a cabo estos ensayos sobre parte de la colección de objetos metálicos del Museo Histórico Nacional, nos ha permitido saber cuales son sus características en cuanto a composición, estabilidad y resistencia a factores de deterioro comunes.

El hecho de realizar los análisis de reconocimiento cualitativo “a la Gota” de metales de rápida ejecución, innova el que hacer de la conservación preventiva de metales del Museo, puesto que ha integrado la variable científica dentro del proceso cotidiano de trabajo, como una herramienta de apoyo para la toma de decisiones en los tratamientos de conservación a realizar. La implementación de estas técnicas durante el desarrollo del proyecto se logró plenamente, siendo llevadas a cabo en el mismo Museo.

El monitoreo permanente de los factores ambientales de la colección de objetos metálicos, permitirá no sólo llevar el registro y control interno, sino que ser una información de referencia para otras instituciones que resguarden objetos patrimoniales metálicos, ya que los resultados de este proyecto serán divulgados a través de las asesorías que presta el Departamento a otras instituciones con colecciones metálicas. Así mismo, los resultados de este proyecto han enriquecido la información acerca de la materialidad de la colección de metales, información que será dada a conocer a otras entidades del Servicio, a través de su incorporación como antecedente de catalogación e inventario en el Proyecto Sur.

Al concluir este proyecto, podemos decir que hemos logrado plenamente los objetivos planteados, fundamentalmente en crear una metodología de trabajo en la que concurren visiones de carácter científico y otra de carácter curatorial, en un que hacer de tipo multidisciplinario, óptica que requiere un museo moderno.
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